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Beschreibung 

Vorrichtung und Verfahren zur Ermittlung einer individuell 
abgestimmten, nicht vorgef ertigten Trainingseinheit 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Ermittlung einer Trainingseinheit basierend auf dem Lernbe- 
darf mit einer Eingabevorrichtung, einer Datenbank a.ller 
Trainingsmodule und einer Auswahlvorrichtung . 


Elektronisches Lernen, sogenanntes e. Learning, basiert dar- 
^r_s auf, dass vorgef ertigte Inhaltsmodule oder Trainingsmodule 
von beispielsweise 20 bis 40 Minuten zu zusammenhangenden 
Trainingseinheiten verkniipft werden, die typischerweise meh- 
15 rere Stunden betragen konnen. Dies entspricht dem Zusammen- 
stellen von Vortragen und Ubungen zu einem mehrtagigen Kurs 
im Bereich des klassischen Trainings. 

Diese Zusammenstellung zu unterschiedlichen Kursen wird heute 
20 ausschliefilich durch den Trainings -Anbieter durchgef uhrt . Der 
Trainings-Anbieter paketiert seine Inhaltsmodule zu gewissen 
vorgegebenen Trainingseinheiten, aus welchen die auszubil- 
dende Person oder der Trainings-Teilnehmer , beispielsweise 
ein Student, anschliefiend auswahlen kann. Dies ist die Fort- 
.^gj|5 setzung des traditionellen Lernparadigmas , ohne dass die Fle- 
' 1 xibilitat der neuen Medien wirklich genutzt wird. 

Aus WO 99/24953 ist ein System bekannt, das von einer be- 
stimmten, aus vielen verschiedenen Trainingsmodulen bestehen- 

30 den Trainingseinheit ausgeht. Wie diese Trainingseinheit aus 
den Modulen erzeugt werden ist nicht beschrieben. Aus dieser 
Trainingseinheit konnen Zusammenf assungen erzeugt bzw. dem . 
Lernenden kann ermoglicht werden, zielgerichtet in der Trai- 
ningseinheit zu navigieren, wie beispielsweise Lektionen zu 

3 5 wiederholen. Es werden eine feste hierarchische Kopplung und 
damit eine feste vorbestimmte Konf iguration der Trainingsmo- 
dule vorausgesetzt . 
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In der WO 00/42 589 A2 ist ein System beschrieben, das dyna- 
misch Trainingseinheiten basierend auf Praferenzen und Vor- 
wissen des Nutzers erzeugt. 

5 

Auch beim Gegenstand der EP 1 003 142 Al wird von einer fer- 
tigen Trainingseinheit ausgegangen, bei der weiterhin eine 
zusatzlichen „Reserve-Trainingseinheit " bei nicht bestehen 
eines Tests angeboten wird. 

10 

Auch beim Gegenstand der US 6 039 575 erfolgt eine individu- 
elle Zusammenstellung ohne Beriicksichtigung von Abhangigkei- 
ten. Dem Studenten wird mindestens eine Frage pro Lernziel 
(Trainingsmodul) gestellt. Damit wird erreicht, dass kein 
15 Lernziel vergessen wird. Bei einer realitatsnahen Datenbank 
von mehreren Hundert Trainingsmodulen - erst ab dieser Grofie 
wird ein Angebot fur einen Nutzer iiberhaupt erst interessant, 
da dann eine realistische Chance besteht, iiberhaupt etwas fur 
seine Bediirfnisse zu finden - wiirden sich auf diese Weise je- 
20 doch zu viele Fragen ergeben . 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren der eingangs genannten Art derart auszubilden, 
dass sie eine wirklich auf die individuellen Bediirfnisse des 
^5 Lernenden abgestimmte Trainingseinheit erzeugt. 

Die Aufgabe wird fur eine Vorrichtung erf indungsgemaS dadurch 
geldst, dass sie zur automatischen Ermittlung einer individu- 
ell abgestimmten, nicht vorgef ertigten Trainingseinheit ba- 

3 0 sierend auf dem individuellen Lernbedarf ausgebildet ist, 

dass in der Datenbank alle Trainingsmodule mit ihren Abhan- 
gigkeiten untereinander gespeichert sind und die Auswahlvor- 
richtung zur Generierung der Trainingseinheit aus den vorhan- 
denen Trainingsmodulen derart ausgebildet ist, dass Abhangig- 

3 5 keiten von Trainingsmodulen untereinander berticksichtigt wer- 
den. Auswahlkriterien konnen einerseits der Bedarf des Ler- 
nenden und andererseits die Abhangigkeiten der Module sein. 
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Abhangigkeiten konnen beispielsweise Zusammengehorigkei t , 
Voraussetzung und/oder gleicher Schwierigkeitslevel bedeuten. 

Die Generierung von Trainingseinheiten erfolgt durch die Aus- 
5 wahleinheit nach Spezif ikation des Lernbedarfs und ist nicht 
explizit in der Datenbank abgelegt. Diese Bundelung von In- 
haltsmodulen oder Trainingsmodulen zu Trainingseinheiten auf- 
grund von Anforderungen des Trainings-Teilnehmers ist eine 
Umkehrung des tradi tionellen Prinzips und wird Reverse Pake- 

10 tierung genannt. Dadurch werden ein System und Verfahren an- 
gegeben, dass es ermoglicht, eine Trainingseinheit individu- 
^ ell zu erzeugen, wobei dies durch die Beriicksichtigung von 

4^ Abhangigkeiten der Trainingsmodule , beispielsweise von Modu- 
len, die als Vorwissen fur andere Module notwendig sind, un- 

15 terstutzt wird. Diese Abhangigkeiten miissen keineswegs nur 
einfach hierarchisch sein, so kann sich z.B. die Notwendig- 
keit eines Trainingsmoduls auch erst aus der Kombination von • 
mehreren Interessen ergeben. Die Beriicksichtigung dieser Ab- 
hangigkeiten ist jedoch entscheidend fur den erf olgreichen 

2 0 Einsatz einer individuellen Konf iguration von Trainingsein- 
heiten, da der Lernende diese Abhangigkeiten in der Regel 
nicht immer selber kennt und somit auch nicht eine komplette 
Liste von Interessen spezif izieren kann. 

ti25 Der Trainings-Teilnehmer spezif iziert seinen Lernbedarf, bei- 
'{ spielsweise anhand von gewissen Schliisselworten . Aus diesem 

Lernbedarf generiert die Vorrichtung automatisch eine indivi- 
duell auf den Studenten abgestimmte Trainingseinheit aus den 
vorhandenen Trainingsmodulen. Dabei werden im Unterschied zu 
30 reinen Suchmaschine auch Abhangigkeiten der Inhaltsmodule un- 
tereinander berucksichtigt . 

Erf indungsgemaB kann die Auswahlvorrichtung derart ausgebil- 
det sein, dass sie einheitliche Level des Fachwissens der In- 
35 haltsmodule berucksichtigt. Das Fachwissen der Inhaltsmodule 
ist dabei als ein Level des Fachwissens zu sehen, fur das das 
Trainingsmodul gedacht ist (z.B. Anfanger, Experte) . So. wer- 
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den zur Abdeckung eines Lernbedarfes beispielsweise Inhalts- 
module angeboten. die fur einheitliche Levels des fachlichen 
Konnens entworfen sind. AuSerdem konnen Trainingsmodule in- 
tegriert werden, die Voraussetzungen fiir andere Inhaltsmodule 
darstellen, ohne explizit als Lembedarf spezifiziert worden 
zu sein. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Auswahlvor- 
richtung derart ausgebildet ist, dass sie Inhaltsmodule als 
Voraussetzungen fiir andere Inhaltsmodule berucksichtigt . 

Einen einfachen Aufbau und Auswertung erhalt man, wenn in der 
Datenbank Abhangigkeiten der Trainingsmodule gespeichert 
sind. 

Die Abfrage vereinfacht sich, wenn die Eingabevorrichtung zur 
Eingabe von Schlusselwortern ausgebildet ist, die in der Da- 
tenbank gespeichert sind und anhand derer die Auswahlvorrich- 
tung die zugehorigen Trainingsmodule zur Festlegung einer 
Trainingseinheit ermittelt. Die Schliisselworter werden von 
einem Nutzer eingegeben, z.B. durch Auswahl aus einer vorge- 
gebenen Liste. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Vorrichtung in 
der medizinischen Ausbildung Verwendung findet. 

Die Aufgabe wird fiir ein Verfahren erf indungsgemaS durch fol- 
genden Schritte gelost: 

a) Eingabe von Anf orderungen an das Lernziel, des Hinter- 
grundwissen des Trainings-Teilnehmers und/oder ge- 
wiinschten Themen als Kennzeichnung des Lernbedarfs des 
Trainings-Teilnehmers, 

b) Bestimmung aller betroffenen Trainingsmodule, 

c) Ermittlung der von den Trainingsmodulen und dem Hin- 
tergrundwissen des Trainings-Teilnehmers abhangigen 
Trainingsmodule, und 
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d) Festlegung einer auf den Trainings-Teilnehmer indivi- 
duell abgestimmten Trainingseinheit aus den bestiramten 
und ermittelten Trainingsmodulen . 

5 Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. 

In der Figur ist ein System beschrieben, das eine Eingabevor- 
richtung 1, beispielsweise einen Personal Computer (PC) auf- 
10 weist, der mit einer Auswahlvorrichtung 2 verbunden ist. An 
der Auswahlvorrichtung 2 ist eine Datenbank 3 angeschlossen, 
in der Trainingsmodule 4 und ihre Abhangigkei ten 5 zu weite- 
ren und/oder untergeordneten Trainingsmodulen 6 abgespeichert 
sind. Aus diesen Trainingsmodulen 4 und 6 ermittelt die Aus- 
15 wahlvorrichtung 2 aufgrund der Eingaben mittels der Eingabe- 
vorrichtung 1 die fur den Trainings-Teilnehmer erf orderliche 
Trainingseinheit, die beispielsweise in einem Zwischenspei- 
cher 7 abgelegt und durch den Trainings-Teilnehmer jederzeit 
abrufbar und auf einer Ausgabevorrichtung und/oder Trainings- 

2 0 vorrichtung 8 ausgegeben werden kann. Die Ausgabevorrichtung 

8 kann auch der gleiche PC der Eingabevorrichtung 1 sein. 

Die Auswahlvorrichtung 2 ermittelt aus den gesamten Trai- 
ningsmodulen 4 aufgrund der Eingaben an der Eingabevorrich- 
|5 tung 1 die Trainingsmodule 4 aus, die dem Lernziel des Trai- 
/ nings-Teilnehmers entsprechen. Dabei werden auch die Abhan- 
gigkei ten der Trainingsmodule 5 voneinander beriicksichtigt , 
d.h. wird ein Trainingsmodul 4 ausgewahlt, das beispielsweise 
auf ein Trainingsmodul 6 aufbaut, so wird dies entsprechend 

3 0 dem Lernstand des Trainings-Teilnehmer s mit angeboten. 

Dies bedeutet beispielsweise in dem Umfeld der medizinischen 
Bildgebung, dass ein Arzt seinen Lernbedarf " 3D-Auswertung 
fur eine medizinische Sof tware-Plattf orm ohne weitere Vor- 
35 kenntnisse" spezif iziert . 


2000P21040 DE01 


6 

Daraufhin erhalt er als Trainingseinheit die folgenden Trai- 
ningsmodule als Kurse angeboten, welche insgesamt seinen 
Lernbedarf decken, wobei seine Anforderung, sein Hintergrund- 
wissen und die ausgewahlten Themen berucksichtigt werden: 

a) Einfiihrung in die Benutzerparadigmen der Sof tware-Platt- 
form, 

b) Einfiihrung in Filming zur Dokumentation, 

c) Einfiihrung in 3D-Technik, 

d) Advanced 3D-Technik und 

e) 3D-Diagnostik 

Dabei stammen die Trainingsmodule a) bis c) aus dexn Basispro- 
/ gramm fiir MTRA, das Trainingsmodul d) aus dem Kursprogramm 
fur Expert-User und das Trainingsmodul e) aus einem Prograinm 
zur kontinuierlichen medizinischen Weiterbildung . 

Es wird also als Lernbedarf eine Trainingseinheit 7 zusammen- 
gestellt, die aus direkt erf orderlichen Trainingsmodul en 4 
besteht. Weiterhin werden Trainingsmodule 6 ebenfalls dazuge- 
ordnet, die iiber Abhangigkeiten 5 mit den Trainingsmodulen 4 
verkniipft sind. Diese ergeben sich insbesondere aus dem vor- 
handenen Hintergrundwissen des Arztes. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur automatischen Ermittlung einer individuell 
abgestimmten, nicht vorgef ertigten Trainingseinheit (7) ba- 
sierend auf dem individuellen Lernbedarf mit einer Eingabe- 
vo^richtung (1), einer Datenbank (3) aller Training smodule 

(4, 6) mit ihren Abhangigkeiten (5) untereinander und einer 
Auswahlvorrichtung (2) zur Generierung der Trainingseinheit 

(7) aus den vorhandenen Trainingsmodulen (4, 6), wobei die 
Abhangigkeiten (5) von Trainingsmodulen (4, 6) untereinander 
beriicksichtigt werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Auswahlvorrichtung (2) 
derart ausgebildet ist, dass sie einheitliche Level des Fach- 
wissens der Inhaltsmodule beriicksichtigt. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Auswahlvorrichtung 

(2) derart ausgebildet ist, dass sie Inhaltsmodule als Vor- 
aussetzungen fur andere Inhaltsmodule beriicksichtigt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass in der 
Datenbank (3) Abhangigkeiten (5) der Trainingsmodule (4, 6) 
gespeichert sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ein- 
gabevorrichtung (1) zur Eingabe von Schlusselwortern ausge- 
bildet ist, die in der Datenbank (3) gespeichert sind und an- 
hand derer die Auswahlvorrichtung (2) die zugehorigen Trai- 
ningsmodule (4, 6) zur Festlegung einer Trainingseinheit er- 
mittelt. 


6. Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5 in der medizinischen Ausbildung. 


2000P21040 DE01 


8 

7. Verfahren zur automatischen Ermittlung von Lernbedarf ei- 
nes Trainings-Teilnehmers und Festlegung von Trainingsmodulen 
gekennzeichne't durch folgende Schrit- 

te : 

a) Eingabe von Anforderungen an das Lernziel, des Hinter- 
grundwissen des Trainings-Teilnehmers und/oder ge- 
wunschten Themen als Kennzeichnung des Lernbedarf s des. 
Trainings-Teilnehmers , 

b) Bestimmung aller betroffenen Trainingsmodule (4), 

c) Ermittlung der von den Trainingsmodulen (4) und dem 
Hintergrundwissen des Trainings-Teilnehmers abhangigen 
Trainingsmodule (6) und 

d) Festlegung einer auf den Trainings-Teilnehmer indivi- 
duell abgestimmten Trainingseinheit (7) aus den be- 
stimmten und ermittelten Trainingsmodulen (4, 6) . 
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Zusammenf as sung 

Vorrichtung und Verfahren zur Ermittlung einer individuell 
abgestimmten, nicht vorgef ertigten Trainingseinheit 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
automatischen Ermittlung einer individuell abgestimmten, 
nicht vorgef ertigten Trainingseinheit (7) basierend auf dem 
individuellen Lernbedarf mit einer Eingabevorrichtung (1), 
einer Datenbank (3) aller Trainingsmodule (4, 6) mit ihren 
Abhangigkeiten (5) untereinander und einer Auswahlvorrichtung 
(2) zur Generierung der Trainingseinheit (7) aus den vorhan- 
denen Trainingsmodulen (4, 6), wobei die Abhangigkeiten (5) 
von Trainingsmodulen (4, 6) untereinander berucksichtigt wer- 
den . 


Figur 
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